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Abstrakt

Zadavatel energetického posudku ma v Umyslu provést na objektu energeticky
Usporna opatfeni a zadat o dotace z dotaéni vyzvy Operacniho programu Podnikani
a inovace pro konkurenceschopnost (OPPIK) prioritni osa 3 — 0&inné nakladani
energii, rozvoj energetické infrastruktury a obnovitelnych zdroju energie, podpora
zavadéni novych technologii v oblasti nakladani energii a druhotnych surovin,
specificky cil 3.2 ZvySit energetickou ucinnost podnikatelského sektoru. Energeticky
posudek je zpracovan jako pfiloha k této zadosti o dotace.

Bylo namodelovano energetické chovani objektu na zakladé analyzy fakturacnich
spotieb elektrické energie. Energeticky model objektu byl naladén na zakladé téchto
informaci na stav co nejvice se blizici realité.

Na zakladé zjisténych skutecnosti byl proveden navrh fotovoltaického systému pro
snizeni spotfeby elektrické energie.

V kapitolach cCislo 8 a 9 energetického posudku je prokazano splnéni pozadavki
Operacniho programu Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost.
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1 UCEL ZPRACOVANI ENERGETICKEHO POSUDKU

Energeticky posudek je zpracovan pro U€el zadosti o podporu z Operaéniho
programu Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost 2014 — 2020 (OPPIK)
podle §9a, odst. (1), pism. e, zadkona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve
znéni pozdéjSich predpisu (zdkon €. 103/2015 Sb.).

Posouzeni proveditelnosti projektl tykajicich se snizovani energetické narocnosti
budov, zvySovani G€innosti uZiti energie, snizovani emisi ze spalovacich zdroju
znecisténi nebo vyuZiti obnovitelnych nebo druhotnych zdroji nebo kombinované
vyroby elektfiny a tepla financovanych z programud podpory ze statnich, evropskych
finangnich prostfedkl nebo finanénich prostfedkl pochazejicich z prodeje povolenek
na emise sklenikovych plynt, pokud poskytovatel podpory nestanovi s pfihlédnutim k
narokdm jednotlivého programu podpory jinak.

Cilem energetického posudku je dle zdkona ¢&. 406/2000 sb., o hospodareni energii
pisemna zprava obsahujici informace o posouzeni plnéni pfedem stanovenych
technickych, ekologickych a ekonomickych parametrl uréenych zadavatelem
energetického posudku véetné vysledkd a vyhodnoceni.

Ugelem zpracovani EP je posouzeni navrzenych opatfeni ke snizeni spotfeby
elektrické energie instalaci fotovoltaickych elektraren v podnikatelském sektoru.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 4
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2 IDENTIFIKACNI UDAJE A PODKLADY PRO ZPRACOVANI
ENERGETICKEHO POSUDKU

VLASTNIK PREDMETU ENERGETICKEHO POSUDKU

Nazev firmy/Jméno fyzické osoby

Sady Klasterec nad Ohfi spol. s r.o.

Pravni forma

112 - Spoleénost s ru€enim omezenym

IC

14868911

Adresa sidla spole¢nosti

Cihlarska 627, 431 51 Klasterec nad Ohri

Odpovédny zastupce Josef Petrl
Telefon 777 281 197
E mail sady.klasterec@seznam.cz

PROVOZOVATEL PREDMETU ENERGETICKEHO POSUDKU

Nazev firmy/Jméno fyzické osoby

Sady Klasterec nad Ohfi spol. s r.o.

Pravni forma

112 - Spoleénost s ru€enim omezenym

IC

14868911

Adresa sidla spole¢nosti

Cihlarska 627, 431 51 Klasterec nad Ohfi

Odpovédny zastupce Josef Petr(
Telefon 777281197
E mail sady.klasterec@seznam.cz

PREDMET ENERGETICKEHO POSUDKU

Predmét energetického posudku

Instalace FVE systému na stfeSe objektu

Adresa predmétu posudku

Cihlarské 627, 431 51 Klasterec nad Ohfi

Katastralni Gzemi

Klasterec nad Ohfi [665622]

Parcelni ¢islo

131/2;131/4; 131/5; 131/6

ZPRACOVATEL ENERGETICKEHO POSUDKU

Jméno Energomex s.r.o.
IC 29042577
Adresa Uralska 770/6, 106 00 Praha 6 - Bubenec¢
Telefon 732 728 737
E mail vojtech.lexa@energomex.cz
AUTORI A SPOLURACE
Autor Ing. Vojtéch Lexa

energeticky specialista zapsany pod &. 1094

Spolupracovali

Ing. Ondfej Maly

Ing. Libor Novacek
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21  Podklady pro zpracovani energetického posudku

Podklady - obecna literatura

[1] VyhlaSka MPO ¢€.480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém posudku

[2] VyhlaSka 78/2013 Sb, o energetické narocnosti budov

[3] Z&kon €. 406/2000 Sb. o hospodareni s energii ve znéni pozdéjSich zmén,

[4]] Vyhlaska MPO 193/2007 kterou se stanovi podrobnosti uziti energie a Uc¢innosti pfi jejim
rozvodu

[5] Vyhlaska MPO 194/2007 kterou se stanovi mérné ukazatele spotfeby tepelné energie pro
vytapéni a pro pfipravu teplé vody

[6] CSN 332000-7-712 ed.2 — zafizeni jednol&elova a ve zvlastnich objektech — solarni
fotovoltaické napajeci systémy

[7] Pravidla pro zadatele a pfijemce podpory v Operaénim programu Podnikéani a inovace pro
konkurenceschopnost 2014 — 2020

Podklady od zadavatele

[8] Stavebni projektova dokumentace objektd — Ing. Jan Trubiroha (07/2009); Zemédélské
stavebni sdruzeni Chomutov (11/1977)

[9] Udaje o spotiebach elektrické energie véetné naklad na energie za rok 2018, dodané
vlastnikem budovy; popis provozu, hlavnich spotfebici el. energie, informace o sménnosti

provozu a zavodni dovolené.

Klimatické podklady

[10] Udaje o klimatickych podminkach v oblasti (SW Energie 2019, zdroj CHMU)

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 6
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3 POPIS STAVAJICIHO STAVU PREDMETU ENERGETICKEHO
POSUDKU

3.1 Zakladni udaje o objektu

Charakteristika hlavnich ¢innosti objektu

V energetickém posudku je FeSena instalace FVE systému na stfeSe budovy
skladovaciho objektu firmy Sady Klasterec nad Ohfi s.r.o0., Ustecky kraj.

Spolecnost se zabyva péstovanim ovoce — prfevazné jablka, tfeSné, hrusky a slivy.

Charakteristika bézného provozniho vyuziti objektu

V feSeném objektu se nachazi skladovaci a tfidici prostory pro nakladani s ovocem.
Ovoce je zde uskladnéno po sklizni (srpen/zafi) a postupné vyskladfiovano do
prodeje az do obdobi dalsi sklizné.

Popis stavebniho feseni objektu

Redena budova je soudasti komplexu tii skladovacich hal. Pavodni hala byla
postavena v 70. letech, je zdéna se sedlovou stfechou nesenou ocelovymi vazniky.
V roce 2009 byly pfistavény dvé mensSi ocelové haly. V ramci vystavby novych hal
proSla puvodni hala také rekonstrukci, vSechny tfi haly jsou tak oplastény
sendvi¢ovymi panely s PUR izolaci.

Ke komplexu patfi dale zdéna administrativni budova, na jejiz stfechu ale neni
planované osadit feSené FVE pole.

Popis hlavnich spotiebict elektrické energie

Hlavnimi spotfebiCi elekirické energie jsou technologie pro skladovani ovoce
(chlazeni v boxech s Caste¢né s fizenou ochrannou atmosférou), tfidi linky a dalsi
zemédeélské a ruéni vybaveni. Dale se na spotiebé elektfiny podileji bézné
kancelarské pristroje, osvétleni a bezpecnostni systémy.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 7
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3.2 Udaje o energetickych vstupech do objektu

Udaje o energetickych vstupech paliv a energie jsou uvedeny v nasledujicich
tabulkach. Je v nich uvedena spotfeba elektrické energie za rok 2018.

VSTUPY PALIV A ENERGIE ROK 2018

Roéni

DPH
Elektfina MWh 191,0 3,6 687,6 191,0 646,1
Teplo GJ 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Zemni plyn MWh 0,0 3,6 0,0 0,0 0,0
Jiné plyny MWh 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Hnedé uhli t 0,00 - 0,0 0,0 0,0
Cerné uhli t 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Koks t 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Jina pevna paliva t 0,0 - 0,0 0,0 0,0
TTO t 0,0 - 0,0 0,0 0,0
LTO t 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Druhotné zdroje GJ 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Obnovitelné zdroje GJ (MWh) 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Jina paliva GJ 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 687.,6 191,0 646,1
Zmena stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0,0 0,0
Celkem spotreba paliv a energie 687,6 191,0 646,1

Pozn.: Cenové udaje jsou bez DPH

3.21 Cena energie

Elektfina

Dodavatel: CEZ ESCO a.s.

Jisti¢: 3x 250 A

Sazba: C25d

Pramérna cena elektfiny: 3 141,- KE/MWh bez DPH.

Stala mésicni platba: 8 352,- KE bez DPH

Cena elektrické energie byla stanovena dle aktualniho ceniku dodavatele.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 9
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Cihlafska 627, 431 51 Klasterec nad Ohfi

3.3 Udaje o vlastnich zdrojich energie

Hodnoceni zdroja tepla neni pfedmétem tohoto EP.

ROCNI BILANCE VYROBY ENERGIE Z VLASTNICH ZDROJU

VROCE -
f. ukazatel jednotka h;(;(r::(])lta
1 [Instalovany elektricky vykon celkem MW -
2 |Instalovany tepelny vykon celkem MW -
3 |Vyroba elektfiny MWh -
4 |Prodej elektfiny MWh -
5 |Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu el. MWh -
6 |Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJd/r -
7 |Vyroba tepla GJd/ir -
8 |Dodavka tepla GJd/r -
9 |Prodej tepla GJd/r -
10 |Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla GJd/r -
11 |Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJd/r -
12 |Spotfeba energie v palivu celkem GJd/r -

ZAKLADNIi TECHNICKE UKAZATELE VLASTNIHO ENERGETICKEHO ZDROJE

f. ukazatel jednotka h;(;(r::(])lta
1 [Ro¢ni celkova Uc¢innost zdroje % -
2 |Rocni energeticka Gcinnost vyroby elektrické energie % -
3 |Rocni energeticka Gcinnost vyroby tepla % -
4 |Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh -
5 |Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJ/GJ -
6 |Roc¢ni vyuziti instalovaného elektrického vykonu hod/rok -
7 |Rocni vyuziti instalovaného tepelného vykonu hod/rok -

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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3.4 Popis systému TZB - stavajici stav

3.4.1 Vytapéni

Zdroje tepla nejsou pfedmétem tohoto energetického posudku.
Pfipadna spotieba elektrické energie je souhrnné pfifazena ktechnologiim, a
reflektovana v profilu vypoctu hodinového kroku vyroby a spotieby z FVE.

3.4.2 Chlazeni

Analyza chladicich systémU neni pfedmétem tohoto energetického posudku.
Pfipadna spotieba elektrické energie je souhrnné pfifazena ktechnologiim, a
reflektovana v profilu vypoctu hodinového kroku vyroby a spotifeby z FVE.

3.4.3 Ohfev teplé vody

Zdroje tepla nejsou pfedmétem tohoto energetického posudku.
Pfipadna spotieba elektrické energie je souhrnné pfifazena ktechnologiim, a
reflektovana v profilu vypoctu hodinového kroku vyroby a spotifeby z FVE.

3.4.4 Vétrani, vzduchotechnika

Analyza vzduchotechnickych systém predmétem tohoto energetického posudku.
Pfipadna spotieba elektrické energie je souhrnné pfifazena ktechnologiim, a
reflektovana v profilu vypoctu hodinového kroku vyroby a spotfeby z FVE.

3.4.5 Osvétleni

Umélé osvétleni v objektu je provadéno prevazné pomoci zafivkovych a Zarovkovych
stropnich svitidel.

V objektu neni zavedeno podruzné méfeni spotfeby energie pro osvétleni. Proto je
spotifeba zahrnuta, stejné jako u ostatnich TZB systéma, ve spotiebé technologii a
reflektovana v profilu vypoctu hodinového kroku vyroby a spotieby z FVE.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 11
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3.4.6 Technologicka spotieba energie

Hlavnimi spotfebiCi elekirické energie jsou technologie pro skladovani ovoce
(chlazeni v boxech s ¢aste¢né s fizenou ochrannou atmosférou), tfidi linky a dalsi
zemédeélské a ruéni vybaveni. Dale se na spotiebé elektfiny podileji bézné
kancelarské pristroje, osvétleni a bezpe€nostni systémy.

K technologické spotfebé je souhrnné pfifazena veskera spotifeba elektrické energie
v objektu.  Jednotlivé spotfeby systému TZB nejsou podruzné meéfeny, jejich
prepocteni by tedy bylo nepfesné a pro potifeby posouzeni FV elektrarny nevhodné.
NavrZzeny systém bude pfipojen k hlavnimu rozvadéci elektrické energie, nikoliv
k jednotlivym rozvodim.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 12
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3.4.7 Energeticky management

Energeticky management neni zaveden. Pro lepsi planovani energeticky
uspornych opatreni je treba zavést energeticky management tak, aby svou
strukturou odpovidal CSN EN ISO 50001.

Bylo by vhodné zavést regulaci spotieb jednotlivych technologii na zakladé
aktualni vyroby elektrické energie z FVE pro jeji maximalni vyuziti.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 13
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3.5 Stavebni cast

3.5.1 Popis konstrukci objektu

Re$end budova je soudasti komplexu tfi skladovacich hal. PGvodni hala byla
postavena v 70. letech, je zdéna se sedlovou stfechou nesenou ocelovymi vazniky.

V roce 2009 byly pristavény dvé mensSi ocelové haly. V ramci vystavby novych hal
proSla puavodni hala také rekonstrukci, vSechny tfi haly jsou tak oplastény
sendvi¢ovymi panely s PUR izolaci.

Ke komplexu patfi dale zdéna administrativni budova, na jejiz stfechu ale neni
planované osadit feSené FVE pole.

Podrobné vyhodnoceni stavebnich konstrukci a jejich tepelné-technickych parametrd
neni pfedmétem tohoto posudku — pfi posouzeni fotovoltaické elektrarny neni tato
informace relevantni.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 14
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3.6  Energeticka bilance stavajiciho stavu

Energetickd bilance objektu je pro potfeby posouzeni fotovoltaické elektrarny
zjednoduSena — celkova spotifeba elektrické energie je pfifazena k technologické
spotiebé objektu.

Jako vychozi hodnota je pouzita spotfeba elektrické energie za rok 2018.

ENERGETICKA BILANCE STAVAJICIHO STAVU
S Energie Naklady
[GJ/rok] | [MWh/rok] |[tis. K&/rok]

1 [Vstupy paliv a energie 687,6 191,0 700,2
2 |Zména zasob paliv - - -

3 |Spotfeba paliv a energie 687,6 191,0 700,2
4 |Prodej energie cizim - - -

5 |Konecna spotfeba paliv a energie 687,6 191,0 700,2
6 [Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 0,0 0,0 0,0

7 |Spotieba energie na vytapéni 0,0 0,0 0,0

8 |Spotieba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0

9 |Spotieba energie na pripravu teplé vody 0,0 0,0 0,0
10 |Spotfeba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0
11 |Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0
12 |Spotfeba energie na osvétleni 0,0 0,0 0,0
13 |Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 687,6 191,0 700,2

Pozn.: Cenové udaje jsou bez DPH

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 15
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3.7 Vychozi roéni energeticka bilance objektu

Vychozi energeticka bilance budovy je uvedena v nasledujici tabulce. Tato bilance
popisuje stavajici stav objektu a je vychozi pro navrh Uspornych opatfeni v predmétu
energetického posudku.

Dle informaci investora nedojde k zasadnimu navySeni provozu a spotieby el.
energie.

VYCHOZi ROCNi ENERGETICKA BILANCE
S Energie Naklady
[GJ/rok] | [MWh/roK] |[tis. K&/rok]

1 [Vstupy paliv a energie 687,6 191,0 700,2
2 |Zména zasob paliv - - -

3 |Spotieba paliv a energie 687,6 191,0 700,2
4 |Prodej energie cizim - - -

5 |Konecna spotfeba paliv a energie 687,6 191,0 700,2
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 0,0 0,0 0,0

7 |Spotfeba energie na vytapéni 0,0 0,0 0,0

8 |Spotfeba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0

9 |Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 0,0 0,0 0,0
10 [Spotfeba energie na vétrani 0,00 0,0 0,0
11 |Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0
12 [Spotfeba energie na osvétleni 0,0 0,0 0,0
13 |Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 687,6 191,0 700,2

Pozn.: Cenové udaje jsou bez DPH

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 16
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4 NAVRHOVANA OPATRENI

Je navrzena instalace fotovoltaické elektrarny.

Na provedeni veskerych navrzenych opatreni je nutné zpracovat samostatnou
projektovou dokumentaci.

41 Instalace fotovoltaické elektrarny s akumulaci prebytki do
bateriového ulozisté

Obecny popis FV soucasti FV elektrarny:

Fotovoltaické panely - Kiemik ma ve své vnéjsi elektronové vrstvé Ctyfi elektrony,
kieré jsou vazany na atomové jadro, takzvané valencni elektrony. Fotony, tedy
slune¢ni svétlo, pronikaji do fotovoltaickych ¢€lankd a svou energii pfenaseji na
valenéni elektrony. Elekiron se poté uvolni od atomu kfemiku a zanecha pozitivné
nabity atom.

Aby volné elektrony proudily jednim smérem a tim vytvarely proud, musi mit pfedni a
zadni strana ¢lanku rozdilnou polaritu.

Atomy kfemiku na pFedni strané jsou obklopeny malym mnozstvim atomu fosforu,
které obsahuji dodatecny valenéni elektron. V ¢lancich na zadni strané jsou pridany
atomy boru, které maji valenéni elektrony.

Takto vznikla nerovnovaha mezi kladnym a zapornym pélem uvadi elektrony do
pohybu - vznika proud.

Urcité mnozstvi téchto fotovoltaickych €lankd uzavienych pohromadé za sklem nyni
tvofi fotovoltaicky panel.

FV panely jsou instalovany na typové konstrukci, ktera je dostateCné dimenzovana.
Typova konstrukce je umisténa nad povrchem stfechy a uchycena pomoci zatézové
konstrukce.

Sitovy invertor (stfidac) — s minimalni ztratou pfeméfuje stejnosmérny proud
vyrobeny ve fotovoltaickych panelech na stfidavy 50 Hz, 230 V popf. 3x230 V (400
V).

Provoz sitového invertoru je plné automaticky. V. momenté, kdy je po vychodu slunce
vyroben dostatecny vykon z fotovoltaickych paneld, zacnou pracovat fidici a
regulacni jednotky sledovani sitového napéti a sitové frekvence. Pfi dostate€ném
slune¢nim zareni zacne sitovy invertor s napajenim. Invertor pracuje tak, aby odved|
maximalné mozny vykon z fotovoltaickych panell. Tato funkce se oznacuje MPPT
(Maximum Power Point Tracking) a je provadéna s velmi vysokou presnosti. Jakmile
nastane soumrak a energie jiz nestaci, k napajeni proudu do sité, oddéli invertor
spojeni se siti a zastavi provoz. VSechny nastaveni a data samozfejmé zlstavaji
uloZeny.

Invertor, prebira ukol kontroly sité. Invertor bude naprogramovan tak, aby pfi sitové
nesrovnalosti (napf. vypadnuti sité, preruSeni sité) ihned prerusil provoz a napajeni
do sité.

Invertory musi splfiovat normu 50438:2013; musi vyhovovat podminkdm dle PPDS,
produktova zaruka minimalné 5 let. Stfidace musi mit kryti IP65 pro moznou instalaci
vné budovy. Fotovoltaické invertory musi byt vybaveny komunikaénim prostfedkem
pro vzdaleny monitoring.

Invertor je osazen v technické mistnosti objektu — hlavni rozvodna, mimo chranénou
nebo ¢aste¢né chranénou Unikovou cestu a nemusi tvofit samostatny pozarni Usek, v
tomto prostoru neni trvalé pracovni misto.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 17
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Akumulace energie - Systémy vyuzivaji AC coupling, tedy nabijeni akumulatort
prostfednictvim hybridniho stfidace je provadéno ze strany stfidavé strany. Vyvedeni
vykonu akumulatoru prostfednictvim hybridniho stfidace je vyvedeno opét do
stfidavé strany, pfimo ke spotfebé. Cely systém je ovladan hybridnim stfidacem,
ktery jako kontrolni zafizeni pouziva chytry elektromér umistény na hlavnim
pfivodnim kabelu elektfiny do objektu, popf. pfimo u odbérného mista za hlavnim
elektromérem spotfeby (fakturaéni méfeni).

Navrhovany FV systém:
Je navrZena instalace fotovoltaickych moduld o jmenovitém vykonu 360 Wp
nasledovné:
» 208 ks umisténych na JV ¢&asti stfechy, odklon od J -38°, sklon 17°
Celkové tedy FVE systém o vykonu 74,88 kWp.
V systému je navrzen 3-fazovy hybridni stfidac.

Dale je navrzeno bateriové ulozisté pro akumulaci pfebytka z vyroby fotovoltaické
elektrarny. Bude pouzito baterii o celkové kapacité 100 kWh.

FOTOVOLTAICKY SYSTEM

Instalovany Spi¢kovy vykon 74,88|kWp
Predpokladané celkova spotieba elektfiny 191,01|MWh
Predpokladana vyroba elektfiny FVE 76,30{MWh
Spotfeba z distribuéni sité 122,44|MWh
Spotfeba z FVE 68,57|MWh
Dodavka do distribuéni sité z FVE 7,73|MWh
Mira vyuziti produkce FVE v budové 89,9|%
Uginnost fotovoltaickych moduld 20,40|%
Kapacita akumulatord 100,00|kWh
Uspora nakladt na energii 215 404|Kc&/rok

Vypocet hodinového kroku vyroby a vyuziti spotieby z FVE byl proveden pomoci
softwaru Energie 2019. V profilu spotfeby jsou zohlednéna pferuseni provozu,
dovolené, svatky apod. Ve vypoltu jsou zohlednény veSkeré ztratové faktory
fotovoltaickych panell, jako jsou ztraty teplotou, odrazivosti skla panelu, snizenim
intenzity slune¢niho zareni ¢i stinénim. Je zohlednéna uc¢innost stfidace, ztraty pfi
konverzi AC/DC, ztraty v akumulaci.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 18
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4.1.1 Umisténi FVE pole na stieSe objektu

208 ks FVE panelu
74,88 kWp

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 19



Energeticky posudek — FVE systém na stfeSe objektu Sady Klasterec nad Ohfi s.r.o.
Cihlarska 627, 431 51 Klasterec nad Ohfi

4.2 Management hospodareni s energiemi
Popis opatreni

Cilem zavedeni energetického managementu je Fizeni spotfeby energie za U€elem
dlouhodobého snizovani dopadd na Zivotni prostfedi, jehoz vyznamnym vedlejSim
efektem je snizovani provoznich naklada.

Energeticky management je soubor opatfeni a Cinnosti, jejichz cilem je efektivni
fizeni snizovani spotfeby energie. Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustalého
zlepSovani energetického hospodarstvi.

Samotné provedeni investi¢nich opatfeni pro snizeni energetické naro¢nosti (n tomto
pripadé instalace fotovoltaické elektrarny) jesté nezaruc€uje dlouhodobé udrzitelné a
nejvy$Si mozné (resp. pozadované nebo optimalni) snizeni spotfeby energie.

Teprve ve spojeni regulaci vyroby elektfiny z FVE, pfizpasobeni technologickych
zafizeni provozu novému stavu budov a zavedeni energetického managementu je
mozné tento optimalni stav zajistit.

Energeticky management je soubor opatfeni a €innosti, jejichZ cilem je efektivni
fizeni snizovani spotfeby energie. Jednd se o uzavieny cyklicky proces
neustalého zlepSovani energetického hospodarstvi.

Podle normy CSN EN ISO 50001:2012 je energeticky management zaloZen na
principu neustélého zlepSovani formulovaného pomoci &ty zakladnich c¢innosti
(PDCA): Planuj — Délej — Kontroluj — Jednej

Planuj Provadéni prezkoumani spotfeby energie a stanovovani
vychoziho stavu, ukazatell energetické naro¢nosti, cild, cilovych
hodnot a ak&nich pland, nezbytnych pro dosahovani vysledkd,
které snizuji energetickou naro€nost v souladu s energetickou
politikou organizace.

Délej Zavadéni akénich plani managementu hospodareni s energii.
Planovani, pfiprava a realizace konkrétnich opatfeni, investi¢nich
i neinvesti¢nich akci ve spravné ¢asoveé souslednosti, na zakladé
objektivnich ukazatell a podle stanoveného harmonogramu
(obvykle ro¢ni plany v ndvaznosti na zavedeny postup pfipravy
roCnich rozpoctu).

Kontroluj Procesy monitorovani a méreni a kliCové charakteristiky €innosti,
které determinuji energetickou naro¢nost vzhledem k energetické
politice, cilim a zpravam o vysledcich.

Jednej Provadéni opatieni k neustdlému snizovani energetické
narocnosti a zlepSovani systému hospodareni s energii.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 20
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Méfeni spotieby

energie
Tvorba a -
i Stanoveni
aktualizace e
energetickych potencialu uspor
energie

koncepci a plant

{ J

Porovnavani Realizace
velikosti Uspor opatieni
Vyhodnocovani

spotreby energie

Na z&kladé tohoto principu je mozné pro kazdou organizaci (potazmo budovu)
nastavit individualné energeticky management s cilem postupného dosahovani tspor
energie, ale také ostatnich provoznich nakladu. Jedna se o uzavieny cyklicky proces
neustalého zlepSovani energetického hospodarstvi, ktery se sklada zejména z téchto
¢innosti:

Méfeni a zaznamenavani spotfeby energie

Stanoveni potencialu Uspor energie

Realizace opatfeni na zakladé planu

Vyhodnocovani spotfeby energie a u€innosti realizovanych opatfeni
Porovnavani velikosti Uspor predpokladanych a skute¢né dosazenych
Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych (akénich) pland

DalSi doporuéeni pro energeticky management

Kontrola doby sviceni - vdobé kdy je objekt vyuzivdn pouze <&astecné
kontrolovat, zda se zbyte€né& nesviti v prostorach chodeb. Pouceni uZivatell
budovy (napf. upozornéni umistény u spinacl), aby vzdy pfi odchodu z mistnosti
zhasinali (napf. pfi delSich prestavkach).

Omezeni provozu elektrickych spotfebi€d - pouceni uzivatel budovy, aby pfi
odchodu nezapominali vypnout elektrické spotfebice. VyvéSeni upozornéni na
viditelném misté (napf. u vstupnich dvefi).

Pravidelné ¢isténi osvétlovacich téles.
Pribézné sledovani spotfeby energie - Prubézné sledovani a vyhodnocovani

spotfeb energie umoznuje rychlejsi reakce na vznikajici nehospodarnost provozu
daného zafizeni. Vhodné je sledovat a zapisovat hodnoty spotieby elektrické

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 21



Energeticky posudek — FVE systém na stfeSe objektu Sady Klasterec nad Ohfi s.r.o.
Cihlarska 627, 431 51 Klasterec nad Ohfi

energie a nasledné je graficky zpracovat. Na zé&kladé téchto udaju v pfipadé
vétSich rozdila v jednotlivych obdobich Ize sjednat rychleji napravu a snizit tak
naklady na provoz. S minimdalnimi investiénimi naklady tak |ze dos&hnout Uspor
v fadu jednotek procent a rychle presné zjistit, jaka byla spotfeba elektfiny
v riznych obdobich roku. Toto opatfeni umozni rychlé, pohodiné zjisténi spotieb
energii objektu a porovnani s predchozimi roky bez pracného vyhledavani ve
starych fakturach apod.

Na zdakladé téchto srovnani se zjistuje, zda nedochazi k neolekavanym
vychylkdm spotieb. Pokud ano, indikuje to néjaky problém, ktery je pak nutné
lokalizovat a odstranit.

Z téchto srovnani se rovnéz zjistuji a vyhodnocuji pfinosy prabézné zavadénych
opatfeni ke snizeni energie.

Bylo by vhodné zavést regulaci spotieb jednotlivych technologii na zakladé
aktualni vyroby elektrické energie z FVE pro jeji maximalni vyuziti.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 22
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4.3 Investiéni naklady

NAKLADY NA REALIZACI NAVRHOVANEHO STAVU
Celkové investi¢ni naklady 4 496,6|tis. K&
ZPUSOBILE INVESTICNi NAKLADY 3 820,4/tis. K&
Néaklady na FVE 2 096,6|tis. K&
Naklady na akumulaci 2 400,0]tis. K&

4.4 Souhrn navrhovaného stavu

V navrhovaném stavu objektu jsou uvazovana vSechna vySe uvedend opatreni.

Instalace celkem 208 ks fotovoltaickych panelt, celkovy vykon 74,88 kWp
Instalace hybridniho 3-f stfidace

Instalace bateriového ulozisté o kapacité 100 kWh.

Energeticky management

V tabulce je shrnuto zakladni energetické a ekonomické vyhodnoceni objektu po
realizaci navrhovanych opatfeni.

SHRNUTI NAVRHOVANEHO STAVU PO REALIZACI
Roéni Uspory energie po realizaci 68,6|MWh/rok
Investi€ni naklady na realizaci 4 496,6]tis.K¢é
Primérné ro¢ni naklady na energii po realizaci 484,8|tis.KE&/rok
Roéni ekonomické pfinosy po realizaci 215,4tis.K&/rok

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 23
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4.4.1 Energeticka bilance pro navrhovany stav

Po namodelovani navrhovaného stavu objektu byla sestavena upravena energeticka
bilance objektu, ktera byla pouzita pfi vypoctu uspor navrhovaného stavu.
Energetickd bilance objektu je pro potfeby posouzeni fotovoltaické elektrarny
zjednoduSena — celkova spotfeba elektrické energie je pfifazena k technologické
spotiebé objektu.

UPRAVENA ENERGETICKA BILANCE PRO NAVRHOVANY STAV
Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel [GJ/rok] | [MWh/rok] [[tis. KE/rok]| [GJ/rok] | [MWHh/rok] |[tis. KE/roK]
1 |Vstupy paliva energie 687,6 191,0 700,2 440,8 122,4 484,8
2 |Zména zasob paliv a energie - - - - - -
3 |Spotfeba paliv a energie 687,6 191,0 700,2 440,8 122,4 484,8
4 |Prodej energie cizim - - - - - -
5 |Kone¢na spotfeba paliv a energie 687,6 191,0 700,2 440,8 122,4 484,8
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0
rozvodech
Spotieba energie na vytapéni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotfeba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 Spotfeba energie na pfipravu teplé 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
vody
10 |Spotfeba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 Spotret?a energie na Upravu 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
vlhkosti
12 |Spotfeba energie na osvétleni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 |Spotreba energie na technologické | - oq 191,0 700,2 440,8 122,4 484.8
a ostatni procesy
Pozn.: Cenové udaje jsou bez DPH
44.2 Cena energie
Elektfina
Dodavatel: CEZ ESCO a.s.
Jisti¢: 3x 250 A
Sazba: C25d
Pramérna cena elektfiny: 3 141,- KE/MWh bez DPH.
Stala mésicni platba: 8 352,- KE bez DPH
Cena elektrické energie byla stanovena dle aktualniho ceniku dodavatele.
Zpracovatel: Energomex s.r.o. 24
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5 ENVIRONMENTALNi HODNOCENi NAVRHOVANEHO STAVU

Znecistujici latky do ovzduSi musi byt dle vyhlasky €. 480/2013 Sb zavazné v
energetickém posudku vyhodnoceny. Jde pfedevS§im o SO, NOx, CO, CO: a tuhé
latky. Ekologické ucinky posuzovaného navrhovaného stavu jsou vyhodnoceny
porovnanim emisi znecistujicich latek ve vychozim stavu a stavu po realizaci
navrhovanych opatfeni. Emise pro zdroj tepla byly vypoéteny z emisnich faktor(
danych vyhlaskou €. 480/2012 Sb. a zdkonem 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi. Je
pouzito Globalniho hodnoceni, které je provadéno na béazi celospoleCenského

pohledu.

Zapocteny jsou emise vznikajici spotfebou elektrické energie.

ROZDELENi SPOTREB ENERGIi PODLE ENERGONOSITELU

[MWh]

Vychozi stav

Navrhovany stav

Elekifina

191,01

122,44

EMISNi FAKTORY ENERGONOSITELU
[kg/MWh] Elektfina
TZL 0,0368
S02 0,84124
NO, 0,56764
NH3 0
VOC 0,00249
PM10 0,02944
PM2,5 0,02208
Cco2 1012
VYPOCET ROZDILU EMISi ZNECISTUJICICH LATEK - GLOBALNi HODNOCENI
Znesisujtata | Ioons@ [ Naviovany tay ozd]
TZL 0,0070 0,0045 0,0025
SO, 0,1607 0,1030 0,0577
NO, 0,1084 0,0695 0,0389
NH, 0,0000 0,0000 0,0000
voC 0,0005 0,0003 0,0002
PM;, 0,0056 0,0036 0,0020
PM, 5 0,0042 0,0027 0,0015
CO, 193,2257 123,8593 69,3664

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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6 EKONOMICKE HODNOCENI NAVRHOVANEHO STAVU

6.1 Metoda hodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvazovani dotaci ¢€i uvéru, tedy
s vlastnimi investi¢nimi prostredky. Doba Zivotnosti je stanovena vyhlaskou na
20 let.

Ekonomicka analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych, stavebnich a
organizacnich opatfeni na Usporu energie v objektu.

Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatieni
z ekonomického hlediska.

Ekonomicka analyza byla provedena na zakladé nékolika Kkritérii, z nichz
nejdulezitéjsi je souc¢asna hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za
dobu Zivotnosti.

Pfi zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle zakladni vstupni udaje na jedné
strané pfijmové polozky (obvykle v podobé Uspory za energie) a na druhé strané
vydajové polozky (v podobé nakladl vynaloZzenych na realizaci opatfeni).

Vstupni udaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskavany takto:

» VyS8e nakladu na Usporna opatfeni plynouciho z odborného odhadu na
zakladé vysledkd obdobnych — jiz realizovanych akci,

» Cenové informace vyrobcu, montaznich firem a dodavatelskych firem,

» Informace z publikaci a internetu.

Uspory jsou chapdny jako rozdil vydajii za energie v pfipadé, Ze k realizaci
navrhovanych opatreni nedojde a v pripadé, Ze opatreni realizovana budou.
Jako zéaklad pro vypocet Uspor tedy slouzi souCasny stav a pfislusné provozni
vydaje, tak jak je uvedeno v korigované energetické bilanci navrhovaného stavu.

Pfi zpracovani ekonomické analyzy je nutné stanovit dal$i doplfikové vstupni
Udaje - doba porovnani, diskontni mira, cenovy vyvoj.

a Diskontni mira
Pro ocenéni hodnoty prostfedkl vydanych nebo pfijatych v budoucnu se
Casto pracuje s pfevodem na soucasnou hodnotu. Diskontni mira je prostfedek, ktery
tento pfevod umoznuje. Jde o ur€itou formu vyjadfeni meziro¢ni hodnotové zmény
Urokové miry a dalSich faktord. Zvolené diskontovana mira je 1,04.

o Doba porovnani
Doba porovnani se obvykle stanovuje na zakladé Zivotnosti zafizeni. U
stavebnich opatfeni je predpokladana doba Zivotnosti stanovena 35 let. Nicméné
doba porovnani je dle vyhlasky ¢.480/2012 Sb. uvazovana 20 let.

Vystupnimi 0daji jsou prosta navratnost investic, diskontovana doba
navratnosti, vnitini vynosové procento a Cista souasna hodnota. Vypocet téchto
polozek je definovan ve vyhlasce ¢.480/2012 Sb.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 26
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|> Prosta doba névratnosti investice Ts

Prosta navratnost nezohlednuje skute¢nou ¢asovou hodnotu penéz. Kritérium uréuje,
za jak dlouho pokryji z projektu jeho investi¢ni naklady. Prostou dobu névratnosti Ize
pocitat jako rovnovazny bod kumulovanych pfijma a vydaji dle vztahu,

Ts=IN/CF
kde IN investi¢ni naklady projektu
CF ro¢ni pfinosy projektu (cash — flow, zména penéznich tokd pro

realizaci projektu)

|> Diskontovand doba ndvratnosti Tsd (Redlna navratnost)

Pfi uvazovani sou€asné hodnoty tokd hotovosti Ize ur€it dobu, ve které v daném
projektu nastane rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako
diskontovand doba navratnosti prostfedkd a lze ji povazovat za kritérium se
srovnatelnou vypovidajici schopnosti jako NPV. Obecné lze diskontovanou dobu
navratnosti stanovit z podminky NPV = 0. V této reélné navratnosti je zapocten i rist
ceny energii.

Tsd -t

2 CFi.(1+r) -IN=0
t=1

kde CF ... rocni pfinosy projektu (zména penéznich tokd pro realizaci
projektu)

r diskont

(1+nt.. odurocitel

|> Cistd souéasna hodnota NPV

Zakladem pro uréeni Cisté sou¢asné hodnoty je ur€eni toku hotovosti. Toky hotovosti
(Cash-Flow) jsou rozdilem pfijma a vydaji spojenych s projektem v jednotlivych
letech. Toky hotovosti v sob& zahrnuji v8echny hodnotové zmény béhem Zivota
projektu. Pro hodnoceni toku hotovosti se tyto upravuji pfevodem z budoucich
hodnot do soucasnosti. Hodnoty jsou zpravidla pfevedeny do obdobi, kdy dochazi
k vynaloZeni nejvétSich investic. Takto pfevedend hodnota se nazyvd soucasna
hodnota. Prabézné pokryti investic a dalSich vydaju a pfijmu vyjadfuje kumulovany
tok hotovosti, kdy se jednotlivé rocni hodnoty prabézné scitaji a pfedstavuji skute€ny
stav u realizovaného opatfeni v pfislusném roce. Pokud je hodnota kumulovaného
toku hotovosti vdaném roce zaporna, nedo$lo k tomuto obdobi k pokryti vydaju
projektu jeho pfijmy. Hodnota diskontovaného kumulovaného toku hotovosti
v poslednim roce se oznacuje NPV.

Cim vy3si je hodnota NPV, tim je opatieni ekonomicky vyhodnéjsi. Pokud je hodnota
NPV zapornd, opatieni nelze za danych podminek realizovat.

Tz t

NPV =Y CF..(1+r) - IN
t=1

kde T: doba zivotnosti (hodnoceni) projektu

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 27
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|>  Vniténi vynosové procento /IRR

Vnitfni vynosové procento predstavuje hodnotu Urokové miry v procentech, pfi které
hodnota NPV = 0. Tento ukazatel je uziteCny jako méfitko efektivnosti investic. Staci
jej porovnat s arovni urokovych mér na finan¢nim trhu a investor vidi, zda je vhodné
do pfislusného opatfeni investovat.

Tz -t
2CFi.(1+IRR)-IN=0
t=1

Upozornéni energetického specialisty — navratnosti uvedené v posudku jsou
vztazeny kcené technickych a jinych opatfeni bez prostfedkd potfebnych pro
projektovani, technického dozoru na investi¢ni akci, sledovani a vyhodnocovani
u€innosti zavedenych opatfeni

Okrajové podminky vypoctu:
Diskontni sazba 4,0%

Hodnoceni je provedeno bez DPH
Doba hodnoceni projektu 20 let

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 28
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6.2 Ekonomické vyhodnoceni navrhovaného stavu

EKONOMICKA ANALYZA - NAVRHOVANY STAV

Parametr jednotka Vychozi stav Navrhovany stav
Prinosy projektu celkem tis. K& - 215,40
z toho trzby za teplo a elektfinu tis. K& - 0
Investi¢ni naklady projektu celkem tis. K& - 4 496,64
z toho

naklady na pfipravu projektu tis. K& - 0
naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K¢ - 4 496,64
naklady na pripojky tis. K& - 0
Provozni naklady celkem tis. K& 700,25 484,84

z toho

naklady na energie tis. K& 700,25 484,84
naklady na opravu a Gdrzbu tis. K& 0 0
osobni néklady (mzdy, pojistné) tis. K& 0 0
ostatni provozni naklady tis. K& 0 0
naklady na emise a odpady tis. K¢ 0 0

Doba hodnoceni Roky - 20
Diskont % - 4

Tsd - realna doba navratnost Roky - >Tz

NPV - ¢ista souc¢asna hodnota tis. K& - -1 593,47
IRR - vnitini vynosové procento % - -0,93%

Graf pradbéhu kumulovaného diskontovaného

obdobi

cash flow v pribéhu hodnoceného
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Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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7 POPIS OKRAJOVYCH PODMINEK

Vypoétena uspora energie i financi je pouze teoreticka, skutec¢nost
namérenych spotieb objektu po realizaci opatieni se mize od energetického
auditu vyznamné lisit.

Skutecnou usporu energie i financi, ktera nastane po realizaci opatreni, ovlivni
predevsim to, jak se budou lisit klimatické podminky v danych letech.

DalsSim vyznamnym faktorem je zpasob uzivani objektu a chovani jeho
uzivateld.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 30
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8 VYHODNOCENI SPECIFICKYCH PODMINEK VYZVY

a) V ramci vyzvy nebude podporen projekt, ktery neprokaze pomérnou dobu ro¢niho
vyuziti instalovaného vykonu alespon ve vysi 860 hodin/rok.

Podminka je spinéna.

b) V ramci této vyzvy Ize podpofit pouze projekty instalace OZE pro vlastni spotiebu
podniku. Vlastni spotfebou podniku se v ramci této vyzvy rozumi spotfeba elektfiny v
odbérném misté zakaznika nebo preddvacim misté distribucni soustavy, ktera neni
pfimo pfipojena k prfenosové soustavé, kde je instalovana vyrobna elektfiny z
fotovoltaickych systéma.

Zadatel je bud vlastnikem odbérného/pfedavaciho mista nebo musi dolozit vztah k
danému odbérnému/pfedavacimu mistu (smlouvu o pronajmu, smlouvu o
provozovani).

Podminka je spinéna.

c) Vyrobna elektfiny z fotovoltaickych systém( nesmi dodat do pfenosové nebo
distribu¢ni soustavy vice nez tficet procent vyrobené elektfiny. Vyrobna provozovana
provozovatelem lokalni distribuéni soustavy nesmi dodat vice neZz tficet procent
vyrobené elektfiny do nadfazené distribu¢ni soustavy.

Elektfina z FVE dodana do sité: viz. tab. nize

d)  Zadatel/pfijemce dotace nesmi poskytnout nepfimou vyhodu (podporu)
zakaznikum, kone€nym spotfebitelim a obchodnikim s elektfinou, tzn. Ze, v pfipadé,
kdy zadatel bude dodavat elektrickou energie, nesmi ji dodavat za cenu nizsi, nez je
cena v misté a ¢ase obvykla.

Podminka je spinéna.

e) Projekt nesmi byt financovan provozni podporovou obnovitelnych zdroju energie.
Neni.

f) V. dané budové musi prevazovat Cinnosti odpovidajici podporovanym aktivitam
podle pfilohy €. 1 CZ — NACE predmétu projektu. Pokud budou prevazovat ¢innosti
podle bodu 3.2 textu vyzvy &i pfilohy €. 1 &asti B, projekt nebude zplsobily. Za
prevazuijici ¢innost se povazuje stav, kdy je provadéna na vice nez 60 % z celkové
energeticky vztazné plochy.

Podminka je spinéna.

g) Projekt musi byt realizovan na tzemi CR mimo hlavniho mésta Prahy.

Podminka je spinéna.

h) V ramci projektu Ize uplatnit pouze jedno misto realizace, coz znamena jedno
odbérné nebo predavaci misto

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 31
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Podminka je spinéna.

i) Projekt nesmi byt realizovdn na pozemku, kde stoji stavba, kterd ma zplsob
vyuziti typu: objekt k bydleni, bytovy ddm, rodinny dim,

Podminka je spinéna.

j) V ramci této vyzvy Ize na jeden ekonomicky subjekt (jedno IC) podat maximalné 20
Zadosti o podporu

Podminka je spinéna.

k) Projekt nebude podpofen, pokud bude mit mérné investice na FV systém (dle
informaci uvedenych v energetickém posudku a v souhrnném kumulativnim
rozpoctu) vyS8si nez 35 tis. KE na 1 kWp instalovaného vykonu.

Podminka je spinéna.

[) Naklady na systémy akumulace elektfiny Ize zahrnout do zpusobilych vydaji max.
ve vySi 30 tis. KE/kWh.

Podminka je spinéna.

m) Projekt, ktery ziskd méné nez 60 bodl v rdmci hodnoceni Zadosti o podporu,
nebude podporen. Projektu, ktery dosahne hodnoty IRR vy$Si nez 15 % (bez
dotace), nebude dotace poskytnuta.

Bodové hodnoceni: viz. kapitola 9
Dosazené IRR: viz. tab. nize

PLNENI SPECIFICKYCH PODMINEK VYZVY
Mérné investi¢ni naklady 28 000|< 35000 [Kc/kWp
Naklady na akumulaci 24 000(< 30 000 [K&/kWh
Kapacita akumulatory / kWp instalovaného OZE 1,3|< 5 kWh/kWp
IRR -0,93|< 15 %
Dosazené bodové hodnoceni 62,1|> 60 bodt

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 32
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9 KRITERIA PRO VECNE HODNOCENI PROJEKTU

9.1 A - Vylucovaci kritéria
V ramci EP nehodnoceno.

9.2 B - Pripravenost Zzadatele k realizaci projektu
Smlouva o pfipojeni — NE — 0 bodu

9.3 C - Potiebnost a relevance projektu

9.3.1 Pomeérna doba roéniho vyuziti instalovaného vykonu

GRAF 1: Pomérna doba vyuziti instalovaného vykonu
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9.3.2 Bonifikace za podil vyrobené elektfiny z fotovoltaické elektrarny
uréenou pro vlastni spotfebu podniku na celkové vyrobé elektfiny z
fotovoltaické elektrarny

GRAF2:Bonifikace za podil vyrobené elektfiny z FVE
urcené pro vlastni spotrebu na celkové vyrobé z FVE
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Podil vyuzité EE = 87,9 % vyrobené EE

9.4 D - Nakladova efektivita projektu

9.4.1 Merné investi¢ni vydaje na 1 kWp instalovaného vykonu FV systému

GRAF 3: Nakladova efektivita projektu

30,00

25,00
20,00
3
S 15,00
o
10,00

5,00

0,00
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00 50,00

Investi¢nivydaje nainstalovany vykon (tis. K&/kWp
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9.5 Celkem dosazené bodové hodnoceni:

Zpracovatel: Energomex s.r.o.

Celkem dosazené bodové hodnoceni MAX
. Smlouva o pripojeni
Kategorie B vyrobny EE ANO /NE 0,0 20
Kategorie C
Pomérna doba vyuziti h/rok
C1|instalovaného vykonu 13,3 25
Podil viastni spotfeby EE vyuzita EE / vyrobena EE
C2|z celkové vyroby FVE vV % 23,8 30
Kategorie D | Ndkladova efektivita tis. K¢ / kWp 25,0 25
Soucet:| 62,1 100
Pozadovany pocet bodu:| >60 [ OK
35
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10 ZAVER

Zhodnoceni vysledku energetického posudku.

VSechna kritéria operacniho programu Podnikani a inovace pro
konkurenceschopnost 2014 — 2020; Uspory energie — Fotovoltaické systémy

s/bez akumulace pro vlastni spotirebu — Vyzva lll, jsou splnéna. Lze tak zadat o
dotaci v prislusné vysi na realizaci navrhovanych opatreni.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 36
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11 EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO POSUDKU

Podle § 9a odst. 1 pism. e) zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni
pozdéjSich predpisu.

Evidencni cislo 272053.0

1. Cast - Identifikaéni udaje

1. Jméno (jména), pfijmeni, nazev nebo obchodni firma vlastnika predmétu posudku
Sady Klasterec nad Ohf#i spol. s r.o.

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, pfipadné adresa pro doru¢ovani

a) ulice b) &.p./€.0. c) ¢ast obce
Cihlarska 627
d) obec e) PSC f) email g) telefon
Klasterec nad Ohfi 431 51 sady.klasterec@seznam.cz 777 281 197

3. Identifikacni cislo
14868911

4. Udaje o statutarnim organu

a) jméno b) kontakt
Josef Petra 777 281 197

5. Predmét energetického posudku

a) nazev
Instalace FVE systému na stfeSe objektu

b) adresa
Cihlarska 627, 431 51 Klasterec nad Ohfi

c) popis pfredmétu energetického posudku

V energetickém posudku je feSena instalace FVE systému na stfeSe budovy skladovaciho objektu firmy
Sady Klasterec nad Ohfi s.r.0., Ustecky kraj.

Spole¢nost se zabyva péstovanim ovoce — pfevazné jablka, treSné, hrusky a slivy.

V feSeném objektu se nachazi skladovaci a tfidici prostory pro nakladani s ovocem. Ovoce je zde
uskladnéno po sklizni (srpen/zafi) a postupné vyskladfiovano do prodeje az do obdobi dalsi sklizné.
Regena budova je soucasti komplexu i skladovacich hal. Pavodni hala byla postavena v 70. letech, je
zdéna se sedlovou stfechou nesenou ocelovymi vazniky.

V roce 2009 byly pfistavény dvé mensi ocelové haly. V ramci vystavby novych hal pro$la pavodni hala
také rekonstrukci, vSechny tfi haly jsou tak oplastény sendvicovymi panely s PUR izolaci.

Ke komplexu patii dale zdéna administrativni budova, na jejiz stfechu ale neni planované osadit fesené
FVE pole.

Hlavnimi spotrebici elektrické energie jsou technologie pro skladovani ovoce (chlazeni v boxech s
Castecné s Fizenou ochrannou atmosférou), tfidi linky a dal§i zemédélské a rucni vybaveni. Dale se na
spotfebé elektfiny podileji bézné kancelarské pfistroje, osvétleni a bezpe€nostni systémy.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 37
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2. Cast - Seznam stanovenych kritérii

1. Energeticka kritéria
viz. kapitoly 8 a 9

2. Ekologicka kritéria
viz. kapitoly 8 a 9

3. Ekonomicka kritéria
viz. kapitoly 8 a 9

4. Technicka a ostatni kritéria
viz. kapitoly 8 a 9

3. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu energetického posudku

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

V FeSeném objektu se nachazi skladovaci a tfidici prostory pro nakladani s ovocem. Ovoce je zde
uskladnéno po sklizni (srpen/zafi) a postupné vyskladriovano do prodeje az do obdobi dalsi sklizné.

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla b) zdroje elekifiny

pocet - ks pocet - ks
instalovany vykon - MW instalovany vykon - MW
ro¢ni vyroba - MWh ro¢ni vyroba - MWh
ro¢ni spotreba paliva - GJ/r ro¢ni spotieba paliva - GJ/r
c) kombinovana vyroba elektfiny a tepla d) druhy primarniho zdroje energie

pocet - ks druh OZE -

inst. vykon elektricky - MW druh DEZ -

inst. vykon tepelny - MW fosilni zdroje -

ro¢ni vyroba elektfiny - MWh

ro¢ni vyroba tepla - MWh

ro¢ni spotfeba paliva - GJ/r

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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3. Spotieba energie

Druh spotfeby Prikon
Vytapéni -
Chlazeni -
Vétrani -
Uprava vihkosti -
Pfiprava TV -
Osvétleni -
Technologie -

Celkem -

MW

MW

MW

MW

MW

MW

MW

MW

Spotieba energie

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
191,0

191,0

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

Energonositel

elektricka energie

4. Cast — Doporuéena varianta navrhovanych opatieni

1. Popis doporué¢enych opatieni
Instalace celkem 208 ks fotovoltaickych panelt, celkovy vykon 74,88 kWp
Instalace hybridniho 3-f stfidace
Instalace bateriového ulozisté o kapacité 100 kWh.
Energeticky management
2. Uspory energie a nakladt
Spotfeba a néklady na energii - celkem

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Energie 191,0 MWh/r 122,4 MWh/r 68,6 MWh/r
Naklady 700,2 tis.K&/r 484.8 tis.K&/r 2154 tis.K&/r
Spotfeba energie ’

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Vytapéni 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r
Chlazeni 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r
Vétrani 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r
Uprava vlihkosti 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r
Pfiprava TV 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r
Osvétleni 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r
Technologie 191,0 MWh/r 122,4 MWh/r 68,6 MWh/r

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 39
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3. Dosazena uspora energie podle jednotlivych energonositelt
Stavajici stav Navrhovany stav Uspory

Elektfina 191,0 MWh/r 122,4 MWh/r 68,6 MWh/r

SZTE 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r

ZP 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r

LTO/TTO 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r

uhli 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r

OZE 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r

Ostatni 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r

4. Investicni naklady na realizaci uspornych opatreni (%)

Néklady pfi vyrobé energie Naklady pfi distribuci energie

OZE 100,0 Y% Rozvody tepla 0,0 %

KVET 0,0 % Ostatni 0,0 %

Ostatni 0,0 %

Naklady pfi spotfebé energie (%)

Budovy - Gprava obalky 0,00 %  Technologie 0,00 %

Budovy - technické systémy 0,00 %  Ostatni 0,00 %

5. Ekonomické hodnoceni

Doba hodnoceni 20 roku Diskontni mira 4,0 %

Reélna doba navratnosti >T2 roku Investiéni naklady 4 496,6 tis,K¢&

IRR -093 % Cash flow 215,4 tis,K¢&

rok realizace NPV -1593,5 tis,K¢&

6. Ekologické hodnoceni

Znecistujici latka Stavajici stav Navrhovany stav Efekt

Tuhé latky 0,00703 tr 0,00451 tr 0,00252 tr

SO2 0,16069 t/r 0,10300 tr 0,05768 tr

NOx 0,1084 t/r 0,0695 tr 0,0389 tr

NH; 0,0000 tr 0,0000 tr 0,0000 tr

VOC 0,0005 t/r 0,0003 tr 0,0002 tr

PM10 0,0056 t/r 0,0036 tr 0,0020 tr

PM2,5 0,0042 tr 0,0027 tr 0,0015 tr

CO2 193,2257 t/r 123,8593 tr 69,3664 tr
Zpracovatel: Energomex s.r.o. 40



Energeticky posudek — FVE systém na stfeSe objektu Sady Klasterec nad Ohfi s.r.o.
Cihlarska 627, 431 51 KlasSterec nad Ohfi

5. Cast - Vysledky posouzeni proveditelnosti navrhu podle stanovenych kritérii

1. Proveditelnost dle energetickych kritérii
viz. kapitoly 8 a 9

1. Proveditelnost dle ekologickych kritérii
\viz. kapitoly 8 a 9

1. Proveditelnost dle ekonomickych kritérii
\viz. kapitoly 8 a 9

1. Proveditelnost dle technickych a ostatnich kritérii
viz. kapitoly 8 a 9

6. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a prijmeni Titul
Vojtéch Lexa Ing.
2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialistt 3. Datum vydani opravnéni
1094 08.11.2012
4. Podpis 5. Datum

18.03.2020

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 41
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12 PRILOHY

Seznam priloh:

Priloha €. 1 - Kopie opravnéni energetického specialisty
Priloha €. 2 — Vystupni protokol vypoétu hodinového kroku z vypocetniho

programu Energie 2019.

Zpracovatel: Energomex s.r.o.

42



Energeticky posudek — FVE systém na stfeSe objektu Sady Klasterec nad Ohfi s.r.o.
Cihlarska 627, 431 51 Klasterec nad Ohfi

12.1 Priloha €. 1 - Kopie opravnéni energetického specialisty

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantiku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Vojtéch Lexa

r. & 820407/0149

je opravnén

provadét energeticky audit
s platnosti od 8.11.2012

vypracovévat pritkazy energetické naroénosti budovy
s platnosti od 14.3.2013

provadét kontroly kotla
s platosti od 14.3.2013

provadét kontroly klimatizace
s platnostf od 14.3.2013

podle zdkona & 406/2000 Sb., 0 hospodafeni energif ve znéni pozdéjsich predpisi.

Cislo opravnéni: 1094
W

Ing. Pavel Sole

V Praze dne 14. bfezna 2013

ndméstek ministra primyslu a obchodu

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 43
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12.2 Priloha €. 2 - Vystupni protokol vypoétu hodinového kroku
z vypocetniho programu Energie 2019.

VYPO¢ET PRODUKCE EVLEKTIf{INY FOTOVOLTAICKYM
SYSTEMEM A JEJI VYUZITELNOSTI V BUDOVE

S Eouiitim hodinového kroku vx’Boétu

podle knihy K. Stanka Fotovoltaika pro budovy, Grada 2012

Energie 2019

Nazev tlohy: FVE Sady Klasterec nad Ohfi

Zpracovatel:  Energomex s.r.o.
Zakazka:
Datum: 18.03.2020

KLIMATICKA DATA

Lokalita: Karlovy Vary_Karlovy Vary_ RKR_MPO2012
Zemépisna Sirka: 50,0 st.
Odrazivost terénu: 0,1

Teplota venkovniho vzduchu béhem roku [C]:

322
229
18.2
135
8.9

4.2

0.5
0.2
1.8

-14.5
1] A 59 0 120 1,1 13 22 243 273 304 334 365

Intenzita pfimého sluneéniho zafeni béhem roku [W/m2]:

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 44
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91

¥3h

E43
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1] AN 59 0 120 151 1@ 212 243 273 304 334 366

Intenzita difuzniho slune¢niho zafeni béhem roku [W/m2]:

319

735

643

552

460

363

276

184

92

1]
1] A 59 0 120 1,1 13 22 243 273 304 334 365

PRODUKCE ELEKTRINY FOTOVOLTAICKYMI SYSTEMY

Oznaceni FV panelu: panel 360 W

Pocet FV panelt daného typu: 208

Plocha FV panelu: 1,77 m2

Uc¢innost FV panelu: 20,4 %

Vykonovy teplotni soucinitel FV panelu:  -0,35 %/K

Uhlovy ztratovy Cinitel: 0,131

Jmenovita provozni teplota: 450C

Snizeni G€innosti pfi poklesu ozareni z 1000 na 200 W/m2: 2,0 %
Azimut FV panelu: -38,0 st.

Sklon FV panelu: 17,0 st.

Zpusob instalace panelu: otevrena poloha (volna zadni strana)
Stinéni FV panelu: ne

Oznaceni stfidace (ménice): ABB TRIO-20.0-TL-OUTD
Maximalni G¢innost stfidace: 98,2 %

EURO Uc¢innost stfidace: 98,0 %

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 45
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Ztraty po prachodu stfidaéem: 1,0 %
Ztraty mezi panelem a stfidacem: 2,0%
Ztraty v kabelazi apod.: 2,0 %

Glob. slun. zafeni dopadajici na FV panel a vysledna produkce stfidavého proudu [W/m2]:

1046

837

a2

B27

523

4148
4

209

105

1]
1] A 59 0 120 1,1 13 212 243 23

Celkova produkce stfidavého proudu FV systémem (208x FV panel) [W]:

304

334

365

GE703

53367

46636

40025

33354

26633
20Mm2

13342

BET

1]
1] A 59 0 120 1,1 13 212 243 23

Denni produkce stfidavého proudu FV systémem (208x FV panel) [kWh/den]:

304

334

365

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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f44 4
4355
A V\h
3266
2722 ﬁ
217.8
1633
1089
f
54,4
0.o
1] | L2 a0 1200 181 18 212 243 273 304 334 3R
Mésic Dopad. sl. zareni [kWh] Produkce stfid. proudu [kWh] Prim. G€innost panelu
[%]
1 9338,79 1801,13 19,3
2 20794,71 3934,76 18,9
3 30712,16 5718,81 18,6
4 50662,80 9118,25 18,0
5 57725,97 10351,96 17,9
6 60456,03 10675,98 17,7
7 59476,72 10409,07 17,5
8 53926,36 9479,68 17,6
9 39840,70 7153,89 18,0
10 21958,61 4033,58 18,4
11 9864,83 1851,90 18,8
12 9347,42 1773,21 19,0

Dopadajici sluneéni energie na cely FV systém (208x FV panel): 424104,99 kWh/rok
Produkce stfidavého proudu celym FV systémem (208x FV panel): 76302,20 kWh/rok
Primérna roéni Gcinnost FV panelu: 18,0 %

Celkovy instalovany Spi¢kovy vykon v8ech FV systémd v budové: 74,9 kWp

ODBER ENERGIE V BUDOVE

Vyuziti elektfiny z FV systému: pro pokryti spotfeby energie v budové
Ro¢ni spotfeba energie v zoné (na dany ucel): 191010,0 kWh

Typ odbérové kfivky: typovy diagram dodavky podle OTE a.s.
Vybrana tfida TDD: 5 - Sady Klasterec

Relativni odbér energie béhem prvniho tydne v roce [-]:

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 47
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03
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0.8
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0.7
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1] 24 48 2 9e 120 144 168

Hodinova spotfeba energie nahrazované produkci FV systému béhem roku [kWh]:

28,8
2a.0
201
17.3

144
115
2.6
5.8
2.9

0.0
1] A 59 0 120 1,1 13 22 243 273 304 334 365

Denni spotfeba energie nahrazované produkci FV systému v budové [kWh/den]:

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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44E 5
90,7
3349
27
2232
167.4
1116
55,8
0.o
1] | L2 a0 1200 181 181 212 243 273 304 334 3ER
Mésic Spotieba energie v budové [kWh] Podil z ro¢ni spotfeby [%]
1 15785,64 8,3
2 14431,00 7,6
3 16131,48 8,4
4 15449,84 8,1
5 16131,47 8,4
6 15114,30 7.9
7 15784,47 8,3
8 16131,26 8,4
9 16453,65 8,6
10 16825,63 8,8
11 16118,89 8,4
12 16652,02 8,7
Vysledna ro¢ni spotieba energie v budové: 191009,60 kWh/rok

VYUZITI ELEKTRINY Z FV SYSTEMU V BUDOVE

Akumulace nevyuzité elektfiny v zéné ¢. 1: ano

Oznaceni akumulatoru: baterie a 2.5 kWh
Pocet akumulatoru: 40

Jmenovita kapacita akumulatoru: 58 Ah

Jmenovité napéti akumulatoru: 54V

PFipustna hloubka vybijeni: 80,0 %

Ztrata pfi AC/DC konverzi a nabijeni akumulatoru: 20,0 %

Ztrata pfi DC/AC konverzi (vybijeni): 10,0 %

Celkové mnozstvi ulozitelné elektrické energie: 100,2 kWh

Denni produkce FV systému a denni spotfeba energie v budové [kWh/den]:

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 49
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produkce Y spstémil zpotfeba v budowvé

5581 i N
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100.2
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702

60.1

50.1

401

301

Energie ulozend v akumulatorech [kWh]:
20.0

|
v

1] AN 59 0 120 151 1@ 212 243 273 304 334 366

Denni exportovana produkce FV systému a denni odbér ze sité [kWh/den]:

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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export do siké odbér ze =ité
h33.3
4267
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Denni vyuzitelna produkce FV systému v budové [kWh/den]:

3873

309,39 p“

2711 ]‘ \(‘
2324

1937

1549
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Ere]

387

0.0

1] AN 59 0 120 151 1@ 212 243 273 304 334 366

Mésic  Vyuzita produkce FV systému [kWh] Exportovana produkce [kWh]  Odbér ze sité
[kWh]

1 1786,78 0,00 13998,86
2 3704,96 0,00 10726,04
3 5304,74 92,51 10826,73
4 7871,38 588,81 7578,46
5 8987,12 676,64 714434
6 9197,04 786,42 5917,29
7 9007,12 772,67 6777,34
8 8523,80 298,27 7607,46
9 6723,05 10,04 9730,60
10 3879,28 0,00 12946,35
11 1826,75 0,00 14292,13
12 1758,93 0,00 14893,08
Celkova roéni produkce elekifiny vSemi FV systémy v budové: 76302,2 kWh/rok
Roc¢ni vyuzitelna produkce FV systému v budové: 68571,0 kWh/rok
Roéni exportovana produkce FV systéma: 3225,4 kWh/rok
Ro¢ni odbér elekifiny ze sité: 122438,7 kWh/rok

Zpracovatel: Energomex s.r.o. o1
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Roéni ztrata pfi ukladani elektfiny do akumulatoru: 4505,9 kWh/rok
Mira vyuziti produkce FV systému pro kryti spotieby energie v budové: 89,9 %

Energie 2019, (c) 2019 Svoboda Software

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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